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Von Neumannova architektúra
● John von Neumann - First Draft of a Report on the EDVAC
● Dizajn elektronického digitálneho (binárny) programovateľného počítača



  

Základný hardvér počítača



  

Úlohy 
● Definícia : „Základné programové vybavenie počítača“
Pohľady: 
1.  Top-down:  jednotné a zjednodušené rozhranie – virtuálny stroj 
2. Bottom-up: prerozdelenie a spravovanie hardvérových zdrojov 



  

História – dávkové spracovanie
● Nahrádza človeka manuálne spúštajúceho programy
● Dávkové spracovanie úloh sálovými počítačmi (mainframe)

1955 - GM-NAA I/O (General Motors, IBM704)
1960 – IBM 7090/94 IBSYS – dierne štítky
1966 – OS/360 (System/360)



  



  

História – zdieľanie času
● Interaktívne zadávanie úloh cez terminály
● „By time sharing, a big computer could be used as several small ones“  

 - John Backus               
● 1961 - CTSS (Compatible Time-Sharing System)
           - Fernando J. Corbató, MIT (IBM 7090)
● 1969 – Multics (Multiplexed Information and Computing Service) 

      - MIT, GE, AT&T Bell Labs



  

História – UNIX
● 1969 (1973) – AT&T Bell Labs – skriňové počítače DEC PDP-7,11
● „I think the major good idea in Unix was its clean and simple interface: 

open, close, read, and write.“ - Ken Thomson



  



  

História – Mikropočítače
● CP/M – 1974, Intel 8080 a Zilog Z80 
● DOS (Disk Operating System) – 1980

●  Basic Input/Output System (BIOS)
●  Basic Disk Operating System (BDOS)
●  Console Command Processor (CCP)



  

Dnešné operačné systémy



  

GUI – Grafické použivateľské prostredie 
● Jednoduché ovládanie cez interaktívne obrazové prvky 
● Dôležité pre použiteľnosť: ergonómia, dizajn, psychológia
● 1963 - Ivan Sutherland: sketchpad so svetelným perom  
● 1970 - Douglas Engelbart, Xerox PARC : okná, tlačidlá, myš 
● 1983 - Popularizácia s Apple Lisa a Macintosh 



  

CLI – Rozhranie cez príkazový riadok 

● Textové rozhranie – preklad príkazov ako akcie pre systém 

$ pwd
/home/miroslav
$ mkdir priecinok
$ cd priecinok
$ echo "Text zapisem do suboru" > zaznam.txt
$ ls -la                                                               
celkom 12
drwxr-xr-x  2 miroslav miroslav 4096 jún 20 16:16 .
drwxr-xr-x 91 miroslav miroslav 4096 jún 20 16:19 ..
-rw-r--r--  1 miroslav miroslav   23 jún 20 16:16 zaznam.txt
$ makewords sentence | lowercase | sort | unique | mismatch
$ grep -rnw '../Programy/Python/SEN' -e 'def'
/home/miroslav/Programy/Python/SEN/sachovnica.py:4:def rgb():
/home/miroslav/Programy/Python/SEN/strom.py:6:def strom(x, y, r, h, w):
$ mv zaznam.txt pokus.txt
$ rm pokus.txt 
$ _



  

Kedy beží OS?
Prerušenie (IRQ) 

● Softvérové (syscall) – aplikácia potrebuje OS službu
● Hardvérové – elektrický signál od periférie pre procesor

Analógia: čítanie knihy -- zvonček dverí



  

Procesy
● Program počas vykonávania 

vrátane dát a stavu (kontext):

1.  Adresný priestor (obr.)
2. Registre (pc, sp, iný hardvér)
3. Systémové zdroje (súbory, 

signály, metadáta, práva) 

/include/linux/sched.h (struct task_struct)



  

Správa procesov  (windows )



  

Správa procesov  (linux - htop)



  

Plánovanie behu procesov
● Úloha plánovača: efektívne využiť výpočtové zdroje a byť fér

● Typy systémov:
1.  Dávkové (Batch)
2. Interaktívne
3. Real Time



  

Zmena kontextu
● Uloženie stavu bežiaceho procesu a obnovenie iného efektívne
● Iniciácia: prerušenie 

Pohľad OS               Pohľad aplikácie       Programy nebežia naraz



  

Správa pamäti - Stránkovanie
● Adresovateľosť = dostupná pamäť (32-bit = 2^32 B)
● Stránka (4 kB) = najmenšia jednotka pre správu pamäti
● Proces má zoznam pridelených stránok - fragmentácia



  

Virtuálny adresný priestor
● Memory Mangement Unit  = Virtuálna adresa -> Fyzická adresa
● Po zmene kontextu: Page fault -> Page tables -> TLB 

● Fragmentovaná fyzická pamäť je viruálne súvislá
● Ochrana    – oddelenie adries procesov
● Copy-on-write – zdieľanie fyzických stránok
● Swap  – nepoužívané stránky na disk



  

Vonkajšie pamäťové zariadenia

Magnetické Optické Flash



  

Organizácia papierov

1.  Kartotéka 
(File Cabinet)
 
2. Obal na spisy
(File Folder)  

3. Úradný spis
(File) 



  

Organizácia bytov na disku
● Fyzická: 

1.  Cylinder-Head-Sector (geometria disku)
2. Logical Block Adressing (lineárne)

● Virtálna
1.  Partition table (tabuľka diskových oddielov – MBR, GPT)
2. Súborový systém (formát - FAT, NTFS, ext4, HFS+, ...)



  

File Allocation Table



  

Stromová hierarchia
● Súborový systém 

● Adresáre (Directory, Folders)
● Súbory (Files)
● Odkazy (Links)

● Navigácia: cesty
● absolútne /Epika/Verne/Ostrov.mp3
● relatívne  Verne/Ostrov.mp3, ./, ../

(Win - C:\Lyrika\Marína.txt)



  

Vlastnosti súboru (metadáta)

● Názov – subor.txt
● Formát – určený príponou / magickým číslom
● Veľkosť – v Bytoch
● Časové značky – vytvorenie, úprava
● Práva prístupu (rwx)– Uživateľ, Skupina, Ostatní 

● Operácie so súbormi:
● Vytvor – Vymaž
● Otvor - Zatvor
● Čítaj - Zapíš



  

Ovládače periférnych zariadení



  



  

Súčasti jadra OS (Linux)

https://github.com/torvalds/linux
https://elixir.bootlin.com/linux/latest/source

https://github.com/torvalds/linux
https://elixir.bootlin.com/linux/latest/source


  

Bootovanie (x86)

1) CPU (Reset Vector)
● EIP register: 0xFFFF FFFF (ROM) 

2) BIOS / UEFI
● POST (Power On Self Test) – 

Detekcia a nastavenie hardvéru
3) Bootovací sektor  (0xAA55) skopíruje 

na 0x7C00 a vykoná kód
4) Bootloader (GRUB) zavedie OS na 
0x100000

Low Memory (Real mode)



  

Bootovanie (OS - Linux)
● Načítanie harvérových nastavení od BIOSu
● X86: Real mode (16b) -> Protected mode (32b) -> Long Mode (64b)
● Nastavenie OS (Prerušenia, Plánovač, MMU, SMP)  
● Vytvorenie procesu: init (PID 1) 



  

Ďakujem za pozornosť
„Computer programs are the most intricate, delicately balanced and 
finely interwoven of all the products of human industry to date.“ 

-  James Gleick 
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