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Pocitadlo (Abakus)

Mezopotamia (2700 - 2300 p.n.l.)
Kamienky na kamennych dosti¢kach - 60 sustava

Prirucny abakus (1. storocie)
Staroveky Rim

Salamis tablet (300 p.n.l.)
Antické Grécko




.
Mechanizmus z Antikythery

Analogovy pocitac z 150 - 100 p.n.l.
* Astronomické pozicie

* Predpoved zatmeni

* Cyklus olympijskych hier

© Antikythera Mechanism Research Project
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Mechanicke kalkulatory
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Logaritmické pravitko - 1620
Leibnizova stupriovita kalkulacka (1694) (William Oughtred)
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Jacquardove tkacske krosna

Vzorované tkaniva podla vzoru - 1801



Babbageove pocitacie stroje

,», The Analytical Engine weaves algebraic
patterns, just as the Jacquard-loom weaves
flowers and leaves* - Ada Lovelace
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Diferencny stroj (1820 - 33) 5
Cast nekonceného Analytického stroja (1910) 6



Holerithov tabelator

e———— | 1 vi= Cai
‘9000060086 oA
) 4 o ) | i - i
000005060 | e S lon aefer coosm w v w rle o
| aaﬁ@ } _\_ 5 ¢ ' i 4 C~| D & 'J-' ... ‘i | a [V L ¥ . -'|‘ L i.I:
lop0oc00000 | |8 | B P B e AL S
19000000000 - cfc vglecmlo [ @0 L] Q)] €08
F B E £ 1 | |
E : ", T~ L. n o r| 2 2 @ 2|2 2 z . 22 2] 2'2 #»
PR S A 0 | |
iy sia a loa » s|> a3l 3 3 .1 yla alaiaa]a akys alaa
! | | | [a] ® ' W
Ksl s ® M > & i & i i a |la a4 a ala 4 & 414 4'a a W
9 ] il ] P e
ANle o t|u"» -‘ 5 5|5 5|5 §ls s]ls s;s sl sl s <O
| aclag » ;-.la,tqsthJ.sr:u.#.I-ceac e
awls 1t w0 ]y 2l 2o2lr 2l 2l 2l2 2|2 7iv 2
|
«» o« o|»n o s/ ole 8 8|5 w0 wla ois w|l® v 8 @
? i - i |
o | n | w ' r,n"e::a,: ol oio oo .2 @
@ | | | ' L= [

Scitanie ludu 1890 v USA

http://www.columbia.edu/cu/computinghistory/1890tabulator.html
https://www.ibm.com/ibm/history/ibm100/us/en/icons/tabulator/
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Relé - 0. generacia

Elektromechanické halové pocitace

Ak e

Harvard Mark | (1937)
IBM Automatic Sequence Controlled Calculator
Howard Aiken, Grace Hopper

Konrad Zuse - PocCitace Z1 - Z4

Z3: cez 2000 relé, 5 Hz, 64 x 22 miestami, 4 kW

Sl 085, Aiselente: 5 Pamdat pre 72 Cisel s 23 desiatkovymi ciframi

3 sCitania/s, Nasobenie: 6s, Delenie: 15s, 4t
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Mainframe - 1. generacia (1945 - 1955)

e Ry im “: | A .’A ey

COLOSSUS - 1943 (Bletchley park) ENIAC - 1945

Max Newman, Tommy Flowers Electronic Numerical Integrator And Computer
Desifrovanie nemeckej radiovej komunikacie * Vypocty palebnych tabuliek pre delostrelectvo
1500 elektréniek, 6kW * Desiatkova sustava s 10 miestnymi Cislami

* 17-tisic elektroniek, 150kW, 300 op/s
9



Mainframe - 1. generacia (1945 - 1955)

Elektronické programovatelné pocitace

[ Il‘l‘.[[. '
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EDSAC (Electronic delay storage automatic calculator)
* Cambridge, UK

* Prvy program bezal 6.5.1949

* Pamat z ortutovej oneskorovacej linky

Manchester Mark 1
* August 1949
* Hladanie Mersennovych prvocisel: 2" - 1




Mainframe - 1. generacia (1945 - 1955)

UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) - Prvy komercne vyrabany pocitac (1951)

e e

5000 elektroniek, 7,6 t, 125 kW, 1900 op/s
Sucet: 525 us, Ndsobenie: 2100 us (2,1ms)

B — —————

Pamat: 1000 x 12 bit (Oneskorovacia linka s ortutou)
Prvy zakaznik: United States Census Bureau




Mainframe - 1. generacia (1945 - 1955)

IBM 700 séria (1952)

Zlava doprava:

4 x IBM 727 pre magnetické pasky
IBM 652 ovladacia jednotka

IBM 407 uctovnicky stroj (vpredu)
IBM 653 vysoko-rychlostné ulozisko
IBM 650 konzola (vpredu)

IBM 655 napajacia jednotka

IBM 555 pre dierne Stitky

12




https://www.computerhistory.org/timeline/memory-storage/

Pamatové meédia - 1. generacia

DISK 38— — ROTATION

Williams-Kilburn Feritova pamat Di <k
CRT pamét - 1947  (Core memory) - 1949  RAMAC - 1956 1€1Na paskd
Magneticky pevny disk (5SMB)
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https://www.computerhistory.org/timeline/memory-storage/

Skrinové pocitace - 2. generacia

(1955 - 1965)

Tranzistory a feritova pamat

Prvy tranzistor - 1947
Bellove laboratoria

DEC PDP-1 (1959)
* 2700 tranzistorov
e 4096 x 18 bit TRADIC (1954)

e $120 000 * 700 transistorov

e 53 ks * 10 000 germaniovych diéd

14



Minipocitace - 3. generacia

| o —— -

Honeywell Level 6 (1975)
* 16-bitova zbernica
* RAM: 64kB slov MOS

DEC PDP-7 (1965)

* 18-bitova zbernica

* RAM: 4 kB slov (do 64 kB)
* $72000

(1965 - 1980)

Integrovany obvod




MikropocitacCe - 4. generacia (1980 - dnes)

3. generacia:
* SSI - Single scale integration (100 prvkov)

* MSI - Middle scale integration (1000 prvkov)
* LSI - Large scale integration (10 000 prvkov)

4. generacia:
* VLSI - Vysoka uroven integracie
100 000 prvkov / cm? - Intel 8086
* ULSI - Ultra vysoka uroven integracie
s i gt i 64-bitove viac-jadrové procesory

MOS Technology 650
IBM PC (1981)

* CPU: Intel 8088 (8/16-bit) @ 4.77 MHz
* RAM: 16 kB - 640 kB
* $71 565

--:1111111111111!1!5

Intel 8086 16



MikropocitacCe - 4. generacia (1980 - dnes)

IBM PC, Apple Macintosh, Altair 8800, ZX Spectrum, Commodore 64, PMD-85 ,
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. generacia

Buducnost - 5
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Blokova schéma pocitaca

Zadanie Spracovanie - Riesenie
(Vstupy) (Algoritmus) (Vystupy)
Koncepcia pocitaca - Von Neumannova schéma
First Draft of a Report on EDVAC (1945)
' CPU (Procesor) i
| Riadiaca jednotka |
2 | | Vystupna
Vstupna > L Vystup
jednotka | ALU i jednotka
! (Aritmeticko-logicka jednotka) | |
| |

Operacna pamat 20




Blokova schéma pocitaca

Pamat’
Vstupna ﬁ U Vystupna
jednotka ALU [ jednotka
I Radic [*

Riadiace signaly radica
Stavove hlasenia pre radic
Datovy tok

21



VStu pné Zd riadenia (Human Interface Device)

Dotykova obrazovka

Gamepad

py g

O

Touchpad

Volant

Ovladac gestami Dialkovy ovladac 29

Trackball Citacka otlackov prstov




Vstupné zariadenia (uitimsdia)

Graficky tablet (HID) Webkamera

Mikrofén 23



Vystupné zariadenia

Tlaciaren

CRT monitor HELYOILER) eile s (ihlickové, atramentové, laserové 3D)

Dataprojektor Sluchadla Reproduktory 24




Zakladna doska

i@ e DIMM sloty pre DRAM (DDR)

Konektory pre

periférne zariadenia | b - CPU patica (socket: PGA, LGA)

ATX 24-pin konektor
pre napajaci zdroj

PCle a PCl x16

PCI x1

SATA konektory
pre pevné disky




USB, Keyboard and Mouse

B W 4

USB Type A (male) USB Type A (female) USB Type B (male) USB Type B (female) USB Mini-A (male) USB Micro-A (male) USB Type C (male) USB Type C (female)

£
3 @

W
LUSB 3.0 Type A (male) USB 3.0 Type A (female) USB 3.0 Type B (male) USB 3.0 Micro B (male) PS/2 (male) PS/2 (female) AT Keyboard (male) AT Keyboard (female)

Storage / Disk

~ -

SATA Type A e-SATA IDE 40-pin Connector IDE 40-pin Port Thunderbolt Firewire 400 1384a 6-pin  Firewire 400 1354a 4-pin Firewire 800/3200 1394b/c

F.

Power

IEC 320 C13/C14 Connector 1EC 320 C13 Socket (f) 1EC 320 C14 Plug (m) IEC 320 C19 (f) IEC 320 C20 (m) IEC 320 C5 Connector SATA Power Connector Molex 4-pin Connector




/V Rozhrania

Network / Communications

Ethernet R1-45 Modem/Phone RJ-11 DB-25 Serial (male) DB-25 Serial (female) DE-8 Serial R5232 (m) DE-9 Serial R5232 (f) Centronics Parallel 36-pin  MIDI/gameport/DA-15

Audio

Microphone Stereo Line In Subwoofer/Center Out Rear Surround Speakers  Mid Surround Speakers Optical Audio "Toslink"

VGA/SVGA (male) VGA/SVGA (female) DisplayPort (male) DisplayPort (female) Mini DisplayPort (m) DisplayPort (f) HDMI Type A (male) HDMI Type A (female)
.
.
\ e
DVI-1 Single Link DVI-1 Dual Link DVI-D Single Link DVI-D Dual Link LFH-60  DVI-D Dual Link DMS-59 Micro-DVI Mini-DVi1 Mini HDMI Type C
Composite A/V [RCA) 5-Video Component Video (m) Component Video (f) RF/Coaxial (male) RF/Coaxial (female) Apple Display Conn [ADC) Micro HOMI Type D

27




RozSirujuce karty pre PCi

Graficka karta Zvukova karta Sietova karta (NIC)

Karta TV tunera




Procesor

Vyrobca a typ:
Intel, AMD, Qualcomm, Apple, ...
Patica: LGA1155
Architektura:
x86, x86-64, ARM, AVR, ...
InStrukéna sada:
CISC, RISC
Pocet jadier:
2,4,8
Sirka zbernica:
32-bit/64-bit
Taktovacia frekvencia:
1,6 - 4 GHz
Kapacita vyrovnavacej pamate (Cache):
L1, L2, L3 (v kB)
Dal3ie: podporovana RAM, Litografia (22 nm)




Pamate

- 'Sandisk

§DHC%|'
32cB
I
tiEE

Magnetické média Optické disky F'ZSS"[‘) P:Tjti o

+ Pevny disk (HDD)-1TB + CD-700 MB (780 nm) USB(klf?l i el

» Disketa - 1,44 MB * DVD-4,7GB(650nm) ,,t,uc‘? ot

* Magneticka paska * Blue-ray - 25 GB (405 nm) dmatove Karty

(SecureDigital, CompactFlash)

Hlava  Sektor Stopa Platia

1. Vnutorné
2. Vonkajsie
I. RAM (Volatilna pamat)
I. RWM (SRAM, DRAM)
I1. ROM (PROM, EEPROM)
1. NVRAM =
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Tedria informacie

Informatika je vedny odbor zaoberajuci sa ziskavanim,
spracovanim, prenosom a uchovavanim Gdajov, dat a informécii. | Bit [b] - binary digit
) * jednotka informacie
Udaj (digitalne: data) N o » [0, 1], [Pravda, Nepravda]
. K?zda spri\/a bez ohladu na nO\IN mformacny obsah - Bajt [B] - slabika
* Pismenag, cisla, slova, znaky, obrazky, zvuky a ich kombinacie _ .
* zoskupenie 8 bitov

Informacia

* Sprava prindsajuca nové poznatky a odstranujuca nevedomost

* Entropia (H) - priemerny pocet bitov potrebnych na zakdédovanie
informacie (Shannon, 1949)

Digitalizacia
* Proces prevodu analégovych udajov na digitalne (Cislicovy tvar)
« Udajom sa priradi jedine¢na kombinécia bitov

Kdédovanie
* Proces jednoznacného priradenia kazdého znaku alebo
postupnosti znakov daného suboru do iného suboru znakov

* Cielom nie je utajovanie -



Kody

Definicie z KSSJ:
* ,Systém znakov na prenasanie informacie: Ciselny kéd"
» ,Dohodnuty systém pravidiel na priradenie vyznamu k znakom alebo signalom”

Abecedy Bralllovo pismo pre nevidiacich
' PR g el 7 (eo|[ee]je |[oe O OIC
o L] @ o0 B e N
c d e f g h i | Kk
ORI ..E o@o 3
L] o e L X L L]
o [lo |l® |l® ° oo 0o
n o p g r s t u v
C0
o [ ]
s
y z
Morseova abeceda (zvuk) Piktogramy
A - J === |s S
B - K —e- T - 2 e—--
C - [ U - 3 eemm
D - M —- Voo 4 s
E N = W am= 5 eeees
Fooem 0 ——= [ X == 6 —eeee
G -- P om- Y —-- 7 --
H Q -—= | Z -- g ———-
| R = 0 ====o 9 —=== 33




Desiatkova (Decimalna) pozi€¢na Ciselna sustava (0 - 9)

2985 =1000x2+100x9+10x8+1x5
90 = 10x9+1x0

Dvojkova (Binarna) sustava (0, 1)

11001 =16x1+8x1+4x0+2x0+1X1

Sestnaskova (Hexadecimalna) ststava (0-9, A - F)

5C=16x5+1x13
103 =256x1+16x0+1x3

103 102 10
1000 | 100 10
2 9 38
24 23 2° 2'
16 3 4 2
1 0 0
162 16" @ 16°
4 2 1
A 5 C




Prevody medzi sustavami

* Z 10-sustavy na 2-sustavu
1182 : 2 = 591 zv. 0 A
12 : 2 = 6 ZV. @ A 591 . 2 - 295 Z\V . 1
6 - 2 =3 zv. 0 295 2 2 = 147 zv. 1
3 . 92 =1 T 147 2 =173 zv. 1
1 -2 =0 zv. 1 73 . 2 = 36 zv. 1
36 : 2 =18 zv. 0
_ 18 2 =9 zv. 0
12. = 1100
v ’ 9 2 =4 zv. 1
Min. pocet bitov pre &islo 12 ‘21 : 3 = ? zZv. 8
_ _ : = Zv.
[log, 12| = [3.584962501| = 4b : 5 — o .

} ) 1182, = 10010011110,
* Z 2-sustavy na 10-sustavu

23 22 21 Q0
x 1 1 0 0

8 +4+0+0=12

35




Princip - prevod do dvojkovej sustavy

1. Vezmeme si desiatkové Cislo (v binarnom tvare)

2. Pozrieme sa ako pomocou zvysku po deleni ziskavame bity
* Delenie dvoma - posun bitov doprava o jedno miesto
* ZvySok po deleni dvoma - maska na posledny bit

22, = 10110,

10110
>> 1011
>> 101
>> 10
>> 1
>>

36



Prevody medzi sustavami

* Z 10-sustavy na 16-sustavu

84 : 16 = 5 zv. 4
5 :16 =0 zv. 5
84 = 54

10 16

Min. pocet hex-Cislic pre Cislo 84

Mog, 84] = [1.598079356] = 2

* Z 16-sustavy na 10-sustavu

162 16' 16°
X 5 3 C

1280 + 48 + 13 = 1341

« Medzi 2-sustavou a 16-sUustavou
24 = 16

1001110101100010110

l

100 1110 1011 0001 0110
4 E B 1 6

|

1001110101100010110, = 4EB16

37



Nasobky jednotiek

IEC prefix Representations Customary prefix
Name Symbol Base 2 Base 1024 Value Base 10 Name Symbol
kibi Ki 210 10241 1024 | = 1.024 x 103 | kilo k[13] or K
mebi | Mi 220 10242 1048576 | = 1.049 x10° mega | M
gibi | Gi 230 10243 1073741824 | = 1.074 x 102 |giga G
tebi | Ti 240 10244 1099511627 776 | = 1.100 x 1012 | tera T
pebi | Pi 250 10245 1125899906 842 624 | = 1.126 x 1013 | peta P
exbi | Ei 260 10246 1152 921 504 606 846 976 = 1.153 x 1018 | exa E
zebi | Zi 270 10247 1180591620717 411303424 | = 1.181 x 1021 |zetta | Z
yobi | Yi 280 10248 1208925819614629174706176 | = 1.209 x 1024 yotta |Y




Aritmetika v binarnej sustave

A B + - X
Sucet Nasobenie
© © 0 o o0
2101 (5) 1000 (8) 0 1 1 1 0
+ 1010 (10) x 0011 (3) 1 5 | - , ;
1111 (15) 1000 11 0 o 1
1000
0000
1001 (9) 0000
+ 1011 (1v

0011000 (24)

10100 (20)

39



AND

Logické operacie

OR




Kodovanie textu

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
o oo Mull 32 20 Space 64 40 [ 95 &0
1 01 Start of heading 33 z1 ! g5 41 A 97 61 =a
2 02 Startoftext 34 22 0" 66 42 B 95 62 b
3 03 Endoftext 35 23 # 67 43 99 63 o
4 04 Endof transmit Ig 24 % g3 44 D 100 g4 d
5 05 Encuiry 37 25 0% g9 45 E 101 &85 e
6 06 Acknowledge 35 26 & 70 46 F 10z 86 £
707 Audible bel 39 27 ! 71 47 G 103 67 o
8 08 Backspace 40 28 72 43 H 104 65 h
9 09 Horizontal tab 41 29 ) 73 45 I 105 59 i
10 0A Line feed 4z 2A 7 T4 42 J 106 6& 3
11 0OF Werticaltab 43 ZB + 75 4B K 107 6B k
12 0OC  Form feed 44 2C 76 4 L 103 eC 1
13 0D Carriage return 45 2D - 774D M 109 6D m
14 0OE Shift out 46 ZE . TE 4E N 110 6E n
15 AaF sShittin 47 ZZF S 79 4F 0O 111 &F o
16 10 Datalink escape 43 30 O g0 50 P 11z 70 p
17 11 Device control 49 31 1 g1 51 o 113 71 g
15 12 Dewvice contral 2 50 32 2 Gz 52 R 114 72 r
19 13 Dewice contral 5 51 33 3 83 53 3 115 73 =
20 14 Dewice contraol 4 52 34 4 g4 54 T 11 74 ¢
21 15 Meqg.acknowledge 53 35 5 g5 55 U 117 75 u
22 16 Synchronous idle 54 36 6 g8 S8 WV 118 76 W
23 17 Endtrans. block 55 37 07 g7 57 W 119 77 w
24 15 Cancel 56 38 & g5 58 X 1z0 78 X
25 19  End of medium 57 39 9 89 59 ¥ 121 79 ¥
26 1A Substitution 55  3A 90 5a& Z 1zz2 7A =
27 1B Escape 59 3B ; 91 5B [ 123 7B f
28 1T  File zeparstor 60 3C < 9z  BC N 124 7C |
29 1D Group separstor 61 3D = 93 5D ] 125 7D 1}
30 1E Record separstor g2 3E = 94 ESE * 1Z2e 7E -~
31 1F Unit separatar 63 3IF 7 95 E&F 127 YF 0O

Proces:

1. Text je rozdeleny na jednotlivé znaky
2. Znaky su prekodované podla
dohodnutej kbdovacej tabulky na Cisla

Kdédovacie tabulky:
* EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code)
* ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
* 7-bitové kody (0 - 127)
* +1 bit na narodné abecedy - kdbdoveé stranky
* Unicode (UTF-8, UTF-16, UTF-32)

41



Kédovanie zvuku

sound low-pass sam ple ADC recall low-pass

source microphone fitter and hold lquantization) storage storage DAC filter amplifier speaker listener
3 — 0,949 N

D:dl ) I ||:_'_,!,_,....—_: ! - 0017 10010110 10010110 '_-_'_ ! [~ ) I | I |
'y 0.875... - L )

; : 111
L / \ 110
/.,/ \.\ 101

T f - .100
1=l | _ ‘ 9 10 11 12 13 \\ //,'011
-\ /- 010
: — 001

- ' 000
1. Vzorkovanie - vzorkovacia frekvencia (44,1 kHz)
2. Kvantovanie - bitova hlbka (8 - 32 bitov) Nyquistova-Shannonova veta o vzorkovani
3. Kédovanie .Presna rekonstrukcia spojitého, frekvenéne obmedzeného

signalu z jeho vzoriek je mozna len vtedy, ak bola vzorkovaci
, . . frekvencia vysSia nez dvojnasobok najvyssej harmonickej
Velkost nekomprimovaného zvuku (B) zlozky vzorkovaného signalu.”

Napr.: 48 000 Hzx 16 b x 10 s = 7,32 Mb (0,92 MB) 42




Hudobné subory MIDI

B1:0 kOD163800 12 MaoteDn C 3 126 T
81:000 (00:16.800 12 NateOnC 5 126 &5/
B1-000 GOOIE800 12 NaleDn E 5 126 2257
81:000 0:00:16800 12 NoteOn G 5 126 &257
81:000 k0016800 16 NoteOnE %5 126 =00
B1:000 G:00:16.800 16 NoteOn G 5 126 300
81000 k0016800 16 NaleOn C & 126 a0

81:000 0016800 17 NobeOn C 3 126 00
B1:000 0016800 13 NotenC 32 126 10
£.1:000 0:00:16.800 10 NateOn C 3 126 20
B0 rin-1R 800 10 Mawln B 4 126 129




Koédovanie obrazkov

Rastrové obrazky Vektorové obrazky

01111110
10000001
10100101
10000001
10111101 <sve> . . .
<rect width="200" height="100" fill="#443205" />
10000001 <circle cx="75" cy="75" r="75" fill="#00A933" />
01111110 </svg>
o Obrazové formaty
RozliSenie:
* Obrazové body - pixely (napr. 600x400) Vector Raster

Farebna paleta - bitov/px
* Monochromaticka - 2 farby (1 bit)
* Odtiene Sedej - 256 farieb (8 bitov)
* High Colour, 65 536 farieb (16 bitov)
* True Colour, 16,7 mil. farieb (24 bitov)

N E3 & E3
Velkost nekomprimovaného obrazka (B): | PDF | K3 3 £

napr.: 600 px x 400 px x 16 b = 3,66 Mb (0,46 MB)
44




Farebné modely

onjep —

Y

CMYK / Print

(Subtractive Colors)

W

RGB / Screen

(Additive Colors)




Kompresia dat

Bezstratova

* Dokazeme obnovit povodnu informaciu bezo zmeny
* RLE, Lempl-Ziv (LZ77, LZMA, DEFLATE, LZSS)

Stratova

* Nedokazeme obnovit povodné data
* MP3, JPEG, MPEG

RLE - Run-length Encoding LZ77 - Lempel-Ziv

Example of Image compression using RLE

e

I'm mad?" said Alice.
"You must be," said the Cat, or you
wouldn’t have come here.”

— Lewis Carrcll, Alice in Wonderland
W1B1W3aB1wW1

B3W1B3

B7

W1B5WH1

WaBawz

W3B1W3

JPEG JFIF

1. Transformacia poévodnych dat
* DCT, FFT
2. Potlacenie niektorych dat

* kompresny pomer
3. Kédovanie

* Huffmanove kddy

46




Huffmanove stromy

Slnec¢no Zamracené Dazd Hmla
L L L L
4 4 4 4
00 01 10 11
H=2b
Slnec¢no Zamracené Dazd Hmila
L L L 1
3 12 12
0 10 110 111
H=1.63Db




Samodetekujluce a samoopravné kody

Kontrolny sucet

* Overenig, Ci je vlastna informacia uplna a nedoslo pri chybe pri prenose

Paritny bit
» Dopifa pocet jednotiek v sprave na parny pocet
* Deteguje 1-bitovu chybu

10010101 ,
01100000

Rodné €islo - Zakon ¢. 301/1995 82

3821025/9101

rok, mesiac (u zien + 50), den, koncovka

* Do 1953 - 9-miestne s 3-miestnou koncovkou

* Po 1954 - 10-miestne so 4-miestnou koncovkou .

* Celé 10-miestne rodné cislo musi byt bezo zvysku
delitelné cislom 11.

P=x1Dx2D...Dxy

ISBN (EAN-13) 9 78061€J ZGLSDU

Luhnov algorimus

ISBN 978-0-618-26030-0

Medzinarodné standardné Cislo knihy

Sucet na neparnych poziciach + 3 x Sucet na
parnych poziciach

Kontrolna cifra - Odpocitame vysledok od

zaokruhlenia na cCislo delitelné desiatimi
VISA

1234 5678 1234 5L78

12/20
JOHN SHITH

Platobné karty
Zdvojnasobenie kazdej druhej cifry zprava a
ciferny sucet vysledku

Scitanie cifier a delitelné 10

Samoopravné kédy: =l

* Hammingove kody

* QR Kod - Reed-Solomonov kéd 48



Sifry

- Sifrovanie je zapisovanie textu v podobe,
aby mu nepovolany Citatel nemal Sancu porozumiet,
« Sifra = tajné pismo

Vernamova Sifra

* Jednorazova tabulkova Sifra Plalntext Key Ciphertext

* Posun kazdého znaku o ndhodny pocet miest * *
* V principe nerozlUstitelna : + X — !
5 : ;
1) KIUc je tak dlhy ako sprava XIR
2) Kluc je dokonale nahodny
3) KIu¢ nemozno pouZit opakovane Otvoreny text KIGE  ZaSifrovany text

Druhy Sifier

* Substitucné

* Transpozicné

* Symetricke

* Asymetricke 49
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r s v

Sifra
Slabinou su kratke kltce

we

WV

ku abecedy otvoreného textu za znak zaSifrovanej abecedy
ABCDEFGHI| JKLMNOPQRSTUVWXYZ

igenérova

<COOQAWLOI—oX 152Z00a0XwkFD>X>N

Vv

we

Cézarova Sifra

* Posun abecedy o fixny pocet pismen (kltc)

* Prelomitelna frekvencnou analyzou

Zadmena zna
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Symetrické a Asymetrickeé Sifry

Symetrické Sifrovanie

=SBl B

e Plaintext | Ciphered Decrypted _‘. _
Sender data Data Plaintext Recipient
data

Shared Key Shared Key

Algoritmy

Symetrické Sifry:
 DES

* Triple DES

« AES

Vymena kl'u€ov:
 Diffieho-Hellmanova

Asymetrické Sifry:

- r \Va.l - - - yd - [ J
Asymetrické Sifrovanie a digitalne podpisy RSA
AI ice Bob h\‘ Alice Alice
Bob's Combi 751A696( Hell . ‘/H
01 el :ﬁ:t’! — EnCI'YPtA/h Public Key k:;: "> 2ap97008 B(e)b? —»  Sign
| Random Alice's H( Alice and Bob' + Alice's
GGMI]lmbet public key Alice's shared secrel private key
6EB6957 Private Key Hello
SV 08E03CE4 Bob! ez
Generation Bob
Program H\
Alice Alice's Combind _ |751A696¢ Bob
+ PublicKey gkeys | > |24D97008 *
Hello A/h : Hello i
N |—| Decrypt Alice and Bob' Bob! — Verlfy
Alice! Alice's Bob's shared secrel ob: Alice's
private key Private Key public key

51
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